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Aufgabe 1: 10 Punkte

Sei Q C R3 derjenige Korper, der durch die durch y = 1422,y = 2, z = 0 und z = 5 beschriebenen
Fldchen begrenzt wird. Sei weiters

u(z,y, z) = Va2 +y? + 22 <4a:2 —2yz,x — 2+
co

T
2(2)’ 3y + 2tan(z) — 3xz) .

Berechnen Sie

/ u-ndH?,
a0

wobei wie gewohnlich n: 9Q — R? das #fere Einheitsnormalenfeld bezeichne.

Im Folgenden betrachten wir die Lebesguerdume LP ausschlieBlich beziiglich des d-dimensionalen
Lebesguemafes.

Aufgabe 2: 10 Punkte
Seien 1 <p<g<ocounddeN,d>1.

(a) Finden Sie ein f € LP(R?) \ LI(RY).

(b) Finden Sie ein f € LY(R?) \ L?(R?).

(c) Zeigen Sie: Ist @ C R? messbar mit m?(2) < oo, so ist LY(Q) C LP(2). Wie steht dies in
Einklang mit (b)?

Aufgabe 3: 10 Punkte

Sei © € R? messbar mit m%(Q) < oco. Sei weiters f: Q@ — R messbar. Zeigen Sie die Aquivalenz
der folgenden Aussagen:

(@) (1) f € Micpese L(Q) und (ii) sup; <)oo 1fllLr (o) < oo
(b) feL>().

Aufgabe 4: 10 Punkte
Sei 1 < p < co. Wir setzen fiir eine Folge (an)nen

[ (@n)nenller = (Z |an|p) p, falls 1 < p < oo,
n=0

l(an)nenlle= = sup |an|, falls p = oo
neNy

und notieren * := {(an)nen: ||(@n)nenller < 00} sowie £° := {(an)nen: ||(@n)nenlles < 00}



(a) Begriinden Sie durch Zuriickfithrung auf Lebesgeriume LP () (fiir geeignetes u), dass die
Réume (€7, || - ||le») fiir alle 1 < p < oo Banachrédume sind.

(b) Zeigen Sie, dass (€7, - ||le») fiir 1 < p < 0o eine abzéhlbare dichte Teilmenge besitzt.

(¢c) Zeigen Sie, dass (£°°, ]| - ||¢= ) keine abzéhlbare dichte Teilmenge besitzt.

Tipp zu (c). Angenommen, es giibe eine solche abzéhlbare dichte Teilmenge {(:c;”)n, (:177(12))", )

Betrachten Sie nun fiir beliebiges M C N die charakteristische Funktion xp(n) := 1 falls n € M
und xp(n) := 0 sonst. Zeigen Sie, dass in der %—Umgebung eines jeden (x(]))n héchstens ein
(xar(n))n liegt. Nutzen Sie dann, dass {(xa(n))n: M C N} eine grofiere Méchtigkeit als N besitzt.



