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Anwesenheitsaufgaben fiir die Tutorien der 9. Woche
Lineare Algebra 1

Aufgabe 1. Betrachte den jeweils angegebenen R-Vektorraum V' und berechne jeweils die
duale Basis der angegebenen Basis v1, ..., v,.

(a) V=R2 v; = (1,0), vo = (1,1);

(b) V=R3 v; = (1,1,0), va = (1,0,1), v3 = (0,1,1);

(c) V=R3 v =(1,0,0), va = (1,2,0), v3 = (1,2,3).

Aufgabe 2. Sei K ein Korper und sei V und W jeweils ein K-Vektorraum. Zeige, dass die

Abbildung
¢ : Homg (V,W) — Homg (W*, V™), f— f*

K-linear ist, wobei fiir eine K-lineare Abbildung f : V — W, die duale Abbildung f*
gegeben ist durch f*(8) = fo f fiir alle 5 € W*. Ist ¢ injektiv und/oder surjektiv?
Aufgabe 3. Sei K ein Korper und sei V' ein K-Vektorraum. Zeige, dass

V — Homg (K,V), v (a—a-v)

ein Isomorphismus ist.

Aufgabe 4. Sei K ein Korper und sei V' ein K-Vektorraum. Seien v, ...,v, € V Vektoren
in V. Zeige, dass die Abbildung

:V*— K", B (B(v1),...,B(vn))

K-linear ist. Zeige weiterhin, dass ¢ genau dann ein Isomoprhismus ist, wenn vy, ..., v, eine
Basis von V ist.



